1.5.11 Délitelnost - shrnuti

Predpoklady: 010509

Shrnuti délitelnosti
Dilezité znalosti
o 403= 4006+ 0116+ R11E, stejné i s jinymi zaklady>
o (1011),=103+ @2+ D2+ WE,

0 pri prevadni z desitkové soustavy hledame skupiny odat&j\(nagiklad 2*,
22, .),
0 kazda soustava pebuje jen tolikéislic, jaky ma zaklad,
o Sestnactkova soustava=10, b=11, ...,
* podle c&leni roz&lujeme do zbytkovychrid (3k +1 - pri déleni femi zbytek 1),
e sowin n po sok jdoucich¢isel je alitelny n (a vSemi mensSimifyozenymicisly),
» dakazy clitelnosti: soginy po sol jdoucich¢isel (= rozkladani na sa@in) nebo
dosazovani zbytkovyctiidl,
- abcd =a[000+b[100+c016-d = 100al 18b)+cO 10d = znaky dlitelnosti
Cisel, ktera MmZeme sestavit z 2 a 5,
o 2,5, 10 - dlitelnost posledni cifry,
o 4,25, 20,50, 100 —¢titelnost posledniho dvaisli,
0 8,125, ... - dlitelnost posledniho trgjsli,
- abcd =alf999+ ) +b{ 99+ J+clf & 1+d=9(allll+b[llc)+a+b+c+d =
delitelnost 3 a 9 podle ciferného siu,
* 6=2[B dlitelné Sesti, kdyz jeditelné 2 a 3 (nefunguje pro satida ¢isla jako
8=4[R),
* prvaiiselny rozklad je jednoziay,
« D(18,24 = € (spolené v prvaiselnych rozkladech),

« n(18,29 = 7 (nejwtsi vyskytujici se v prutiselnych rozkladech).

Zadrhele
* 1 neni prvdislo, 2 je prvdislo,
* souet po sob jdoucich¢isel obeca nic neika o dlitelnosti.

Dobré rady
» dokazovani prvéselnosti jen fes prva@isla mensi nez druha odmocnina,
» pii dikazech dlitelnosti se vyplati vytviit sowin,
» pii vytvareni prva@iselnych rozklad je lepsi dlit vétSimcislem 60= 6[10=).

a) (10103, =( ),, b) (10103, =( ), ©) (A2),s=( )y
d) (29),,=( ), e)(30),=( ), 0 (42)=( )ss

@) (10109, =(),,

Pr. 1. Prevel cisla do ozn&néciselné soustavy.



(1010),= D2+ @2+ D2+ O 02 16 4 =
- b) (10109, =( ),
(1010), = T3+ @3+ D3+ 0% 0% 81 9 =1

0 (A2, =( )

(A2), =10016+ ZN6= 168 2 1€

D (29),,=(),

29=16+ 8+ 4+ = T2+ D2+ M2 0'2 0% ( 111
©)(30),=( ),

| 30=16+ 304+ 2= Di+ W PU=( 132

1 (42),,=( ),

|
T

42= 2016+ 10= 2016+ 1016=( &),

Pr. 2: Kolik po sol& jdoucich pirozenych¢isel musime vynasobit, aby byl jejich gou
urcité délitelny osmi?

Plati: 8 = 4[2= 202172 = sowin musi obsahovat ldutii ¢isla dlitelna dw¥ma, nebaiislo

» délitelné ¢tyimi a jeSE dalSicislo ctlitelné dwma.

- Souin étyi po sol¢ jdoucichéisel:

-+ jednogislo ctlitelné ctyimi,
.« jedno dalStislo clitelné dwma.

. = Musime vynasobit alesp@tyti po sok jdoucicisla, aby byl jejich satin jists dlitelny
. osmi.

PF. 3: Najdi n(60,73 a D(60,72.

' 60=6010= 2131215 208

- 72=800= 12731F 203

' D(60,79 = 203 1:

. n(60,79= 20305 g95 36

Pr. 4. DokaZz, Ze pro kazdé&ipozenécislon plati: 2| n’+n.

. Nejdrive upravime vyran® +n= n(n2 +1) = nemizemecislo interpretovat jako séun po

soke jdoucich¢isel = zkusime dokazovat pomoci zbytkovyéiut
' V8echna firozen&cisla mizeme rozdlit podle clitelnosti dwma do dvou mnozim =2k a
Cn=2k+1.

e pron=2k: n3+n:n(n2+1)=2k[(2k)2+1}:2[k[( 2<)z+1} = je dlitelné

dvéma.



I 3 — 2 2
- pro n=2k +1: " +n—n(n +l) (Zkﬂ)[ 2(+:D ]} k th R ]L_
| =(2k+1)( 42+ &+ J=( x+ J20( B>+ R+ )L

= je tklitelné dvwma.

- Jind moznost nent> pro kazdé firozenécislo n plati: 2| n*+n.

Pr. 5: Jakym nej¢tSimcislem je uéité délitelny sowin péti po sol jdoucicheisel?

- Soukin peti po sof¢ jdoucicheisel: n(n+1)(n+2)(n+3(n+ 4:

~+ alespa dwv ¢isla dtlitelna dwma, jedno z nickityrmi,
-+ alespa jednocislo dslitelné temi,
.« alespa jednogislo ctlitelné peti,

. = souin je dslitelny 2ABB= 12C.

PF.6: Dokaz, Ze pro kazdéipozenésislon plati: 3n’+ 2n.

- Nejdtive upravime vyran® +2n = n(n2 + 2) = nemizemecislo interpretovat jako soun

po sok jdoucichéisel = zkusime dokazovat pomoci zbytkovy¢iut
' V8echna firozené&cisla mizeme rozdlit podle ctlitelnosti temi do ti mnozinn=3k,
' n=3k+lan=3k+2.

§° pron=3k: n*+2n= n(n +2) 3([(3()2+:q:3[ﬂ([( 2<)2+1} = je dslitelné

5 tremi.

te pron=3k+1:

: n3+2n:n(n2+2):(3<+1)[(3<+1)2+%:(R+).[BZ+ B+ & p=
=(3Kk+1)( K+ &+ I =( K+ JBI[ B2+2k+ )

- delitelné temi,

e pron=3k+2:

~ nP+2n=n(n?+2)=(&+ 2)[(3<+ 2+ %: (&+ 2 B+ 1+ 4 ]2—
=(3k+2)(K*+ 1%+ §=( &+ 23[( B2 +4k+2)
delitelné temi.

= je

+ Jind moZnost nent> pro kazdé firozenécislo n plati: 3|n3 +2n.

Pr. 7. Jakym nej¢tSimcislem je uéité delitelny sowtet piti po sol& jdoucichcisel?

Obecr neplati pro sotty po solé jdoucich¢isel pravidla podobna praviah pro sodiny =

- zkusime sotet upravit.
- n+(n+)+(n+2)+(n+3+(n+ 4= 5+ 10= §n+ 2 = souet pti po sok jdoucich
| ¢isel je utite delitelny peti.

Dodatek: Souwetk po sol jdoucichéisel je d@litelny ¢islemk, pokud jek liché (dikaz v
hodins 080204).



\

Pr. 8: Vyslov pravidlo pro dlitelnosti girozenychéisel: a) 18 b) 36.

' a) cklitelnost 18

- 18= 2D = ¢&islo je alitelné 18, pra¥ kdyz je dlitelné 2 a 9 (rozklad. 8= 3[6 pouZit

' nemizeme, protoze 3 a 6 jsdisla soudIna a alitelnost jednoho souvisi glhitelnosti

- druhého).

- a) tlitelnost 36

1 36=4[D = cislo je dtlitelné 36, prav kdyz je d¢litelné 4 a 9 (rozkladyd6 = 6[ b= 121
' pouzit neniZzeme, protoZeisla v nich jsou southéa a dlitelnost jednoho souvisi

. s cElitelnosti druhého).

Pr. 9: Rozhodni, zd&isla 437 a 907 jsou prytsla.

' \J437< 22 = Nema cenu zkousSet préisla WtSi nez 19.
1 2,3,5,7,11,13,17 - nejde
- 437= 1912 = cislo 437 neni prvslo.

V907 < 31 = Posledntislo, které vyzkousime, je 29.
%,3,5,7,11,13,17,19, 23, 29 - nejde
' Cislo 907 je prvdislo.

PF. 10: Najdi D(336,588,504.

' 336= 312 34128 BA@AZ ‘213
| 588= 4147=- 21718 48 2132

| 504= 4(1126= 2121914 23]

' D(336,588,50%= 208 % ¢€

PF. 11: Najdi n(120,135,11}.

- 120=1210- IOZD5 203

1 135= 527= 30¢

112= 4m8= A40F 20°

' n(120,135,11p= 20%I1H # 151

Shrnuti:



